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1. Uved

Tato zprava podava vysledky petrografického a analytického vyzkumm pé€ti vulkanickych homin,
pouZivanych pro vyrobu dreeného kamene. Price byly zadény firmou SSZ, as. (Ing. Svoboda) dne
14.12.2005 (&), objednatele 1525/05) s cilem zjistit p¥iCiny anoméintho chovini vzorkd pii zkousce
jemnych Castic na ztratu suenim podle CSN 72 1187 (2001). Po dohodé s objednatelem byly pro
zkousku vybrany representativai horniny z p&ti lokalit.

2. Stndované horniny

Viechny studované horniny byly odebrény a . dodany objednatelem. Hominy byly odebrany v &innych
lomech. Kazdy vzorek tvofi reprezentativni material, t8%eny na dané lokalité. Z ka%dé lokality byl
dodén jednak kusovy materidl a déle cca % kg jemné namleté frakce (zmitost pod 0,125 mm). Prehled
Jokalit, z michZ byl poskytnut studijni materidl, je uveden v Tab. 1.

Tah. 1. Saznam vzorks a lokalit,

Vzorek Lokaiita
728-05 Liba
767-05 Libochovany
768-05 Chraberce
76805 Dépoitovice
771-05 Uhostany

3. Analytické metody
3.1 Obecné

Vzorky byly studovany souborem petrografickych a analytickych metod volenych tak, aby bylo
mozné zjistit pm,my anomalniho chovéni vulkanickych hornin pfi zkouSce jemnych Zastic na ztratu
sufenim podie CSN 72 1187 (2001). Prehled vzorkd a pouZitych metod je uveden v Tab. 2.

Tab. 2. Pfehied studovanych vzorkd a ap! ' nych metod. Vysvllivky zkratek: PR = petrograficky

rozbor, XRD = RTG difrakdni analyza, G‘FNT G = termicky rozbor, SA = silikatova analyza. Vzorky
oznadené H byly vystaveny pisobeni H,0, vzorky oznadensd Na nasycensému rozioku NaCl.

Vzorek Stav vzorku Lokalita Metody

728-05 kusovy Liba PR

728-05 pragkovy Liba XRD, DTAITG, 8A
767-08 kusovy l.ibochovany PR

767-08 praskovy Libochovany XRD, DTATG, SA
768-05 kusovy Chraberce PR

768-05 praskovy Chraberce XRD, BTATG, SA
769-G5 Kusovy Dépoltovice PR

769-05 praskovy Dépoltovice XRD, DTATG, SA
789-05H praskovy Dépoltovice XRD, DTATG
769-05Na .pragkovy Dépoliovice XRD, DTATG
771-05 kusovy Unogtany PR

771-05 pragkovy Uhostany XRD, DTA/TG, SA
771-05H pragkovy Uhostany XRD, DTATG
771-0bNa praskovy Unostany XRL, DTATG




3.2. Petrograficky rozhor

Petrograficky rozbor dodanych vzorkd hornin byl proveden na kusovych vzorcich (makroskopicky
popis} a na homninovych vybrusech (mikroskopicky popis) ztéchto vzorkld phipravenych, Pro
mikroskopicky vyzkum byly pfipraveny standardni zakryté vybrusy, jez byly zkoumany pomoci
optického mikroskopu Leica DMLP (Iaboratof optické mikroskopie Ustav geochemie, mineralogie a
nerostnych zdroji PYF UK, analyzoval R. Phikeyl). Vybrusy byly pozorovany v prochazejicim
viditelném svétle a prochazejicim polarizovaném gvétle za pouZitl sady objektivd. Pro popis vybrusi
{(sloZent a stavba homin) byly voleny standardni postupy pouZivané v petrologii (napf. Dudek a kol.
1962). Mikroskopicky vyzkum rmimo jiné posiouZil pro zafazeni homin v plislu¥né petrografické
klasifikaci {1.e Maitre 2604),

3.3, Silikatova analyza

Silikatova analyza (4. stanoveni hlavnich prvkd, resp. jejich oxidl) byle provedeno standardnim
rozborem mokrou cestou v Laboratofich geologickych ustavd PiF¥ UK (analyzovaly Rydlova,
Vonaskova), Pomoct této metody bylo rovndZ zji¥tdne mnoZstvi volné a chemicky vézané vody,
Vysledky silikatové analyzy bylo moZné vyuZit pro piedb&Znou petrografickou klasifikaci na zéklade
chemického sloZeni (Le Maitre 2004).

3.4, Praskova RTG difrakce

Rentgenova (RTG) difrakéni analyza patfi k nejvyznamnéjSim analytickym metodam, pouZivanym p¥i
identifikact pevnych krystalickych litek. Zakladni difrakdni parametry mochou charakterizovat
strukturni nebo chemicky stav materidlu. Ka¥dd krystalové struktura dava jedinedny difrakéni obraz,
na jehoZ ziklad® miZe byt identifikovina. Tato identifikace vychazi z difrak&nich dat ziskanych na
prafkovém vzorku, ktera se srovnédvaji s daty viech zndmych krystalickych struktur, obsaZenych
v datab4zi JCPDS (19%9) PDF 2, Vlastni analyza spodiva ve srovnani difrakCnich zéznamt vzorkh
s tabelovanymi hodnotami a jejich postupné eliminac: z neznamého vzorku podle pfedem stanovencho
postupu. PH vyskytu vice krystalickyeh fazd ve vzorku se jejich identifikace nazyva kvalitativii fazova
analyza,

Dodané vzorky byly analyzoviny pomoci RTG difrakee scilem stanovit zastoupeni fézi, obtiZng
identifikovatelnych pf  mikroskopickém studiu zeiméne zdlvodu velmi jemnozmné stavby
studovanych homin. Pro méfeni pra¥kovou RTG difrakel byly pouZity dodané prafkové vzorky
namleté na analytickou jernmost 0-0,125 mm. Méieni byla provedena jak na vzorcich nenaru$enych
expozici tak na vzorcich vystavenych G&inklim nasyceného roztoku NaCl a 6iéinkiim destilované H,O
{vzorky &. 769 a 771).

Méteni praskovou RTG difrakei byla provedena na difraktografu X'Pert Pro, PANalytical BV,
(laboratof RTG difrakee, Ustav geochemie, mineralogie a nerostnych zdrojt P¥F UK) za nasledujicich
podminek (zéfeni CuKa, napéti 40 kV, proud 30 mA, Ghlovy obor 2Theta: 3-80°, krok 0,05°, doba
naéitdni 150 s {operdtor Mgr. Petr Drahota), Naméfené hodnoty byly vyhodnoceny programem X Pert
HighScore 1.0d, PANalytical B.V. {analyzoval R. Prikryl} s vyuZitim databdze difrakéni spekter PDF~
2 (JCPDS 1999).

3.3, Termickd analyza

Termickad analyza je standardni analytickd metoda, pouZivana pro studium dé&jd, souviseiicich se
zahfivanim materidld (Smykatz-Kloss 1974, Borovec 1992). Mezi hlavni pozorované déje patfi



dehydratace, oxidace, tepelna disociace, krystalizace, tani, sublimace, polymerace, fazové zmény ad.
Tyto zmény jsou doprovazeny zménou hmotnosti vzorku.

Termickd analyza byla aplikovana na studované matenidly scilem zjistit hmotnostni zmény a
probihaiicl d&je pi zahfivani v oblasti teplot 50-1000°C, phidemz hlawni dlraz byl kladen na analyzu
déif v teplotnim rozmezi 50-200°C. Pro DTA/TG analyzu byly pouZity dodané préSkové vzorky
namleté na analytickou jemnost 0-0,125 mm. Mé&eni byla provedena jak na vzorcich nenaruSenych
expozici tak na vzoreich vystavenych Gginkim nasyceného roztoku NaCl a udinkiim destilované H;O
(vzorky €. 769 a2 771

Méfeni byla provedena na piistroji SDT Q600, TA Instruments (laboratof DTA/TG analyzy, Ustav
geochemie, mineralogie a nerostnych zdrojé PFF UK, operdtor R, Prikryl) za nasledujicich podminek;
rychlost ohfevu 10°C/min, potétedni teplota pokojova (cea 25°C), maximalni teplota 1000°C, inertni
N; atmosféra. Naméfend data byle vyhodnocena pomooi programu Universal v.4.1D, TA Instruments
(laboratot DTA/TG analyzy, Ustav geochemie, mineralogie a nerostnych zdrojt PEF UK, analyzoval

R. Prikryl).

3.6, Flekironova mikroskopie

Dopliiujici vyzkum sloZeni zkoumanych vzorkd byl proveden na ledténych vybrusech pomoci
elektronové mikroskopie. Méfeni probéhlo na rastrovacim elektronovém mikroskopu CamScan CS
3200 s mikroanalytickym systémem Link ISIS 300 senergiové disperznim Sili spektrometrem
{Oxford Instruments) v laboratofi rentgenové mikroanalyzy Ceské geologické slu¥by (operitor RNDr.
Jan Malec).

4. Vysledky a jelich diskuse
4.1. Petrograficky a analyticky vyzhum

Viechny studované vzorky jsou tvofeny kompakini, velmi jemnozmnou horninou fmaveé Sedé barvy.
Na Zadném vzorku nebyly makroskopicky patrné znémky navétrani ani jiného porudeni.

Na zakladé studia pomoc optického mikroskopu ve viditelném prochézejicim svétle lze konstatovat, Ze
zkoumané vzorky obsahuwjl proménlivé zastoupeni foidd, bazickyeh Zived (vzorky 767, 768),
pyroxenu, olivinu (vyjma vzorku 771}, apatitu a opakntho minerflu. Viechny mineraly, urfené
optickym mikroskopem, lze povaZovat za bezvodé faze. Zkoumané horniny vykazuif porfyrickou
pilotaxitickou stavbu, ndkteré té2 proundovité protaZeni minerdlf. Petrografické popisy jednothivych
vzorkd jsou uvedeny v Piiloze 1.

Vzhledem k velmi jemmozrané stavbé zkoumanych hornin, kterd ztéZovala pfesné urleni nékterych
minerald v optickém mikroskopu, byly pouZity dvé doplitkové analytické metody ~ RTG difrakéni
rozbor a elektronovd mikroskopie. RTG difrakéni rozbor umoZnil nejen detailni interpretac
pfitornnych minerdld, ale rovnéZ vypodet semikvantitativniho zastoupen! minerdinich fizi (Tab. 3).
Zasadnim poznatkem, ziskanym RTG difrakénim rozborem, bylo potvrzeni pFitomnosti minerdlu ze
skupiny zeolith — gmelinitu (t6F natronchabazit, (Na,,Ca)AlSi04-6H,0). RTG difrakéni rozbory viech
analyzovanych vzorkd jsou uvedeny v Pifloze 2.

Pomoci elektronové mikroskopie bylo potvrzeno, Ze rudni minerdl je ve viech pifpadech tvofen
titanomagnetitem. Elektronov4 mikroskopie rovridZ prokézala pHtomnost pfemén pFitomnych #ivei na
jitovy minerdl (pravdépodobné kaolinit). Snimky z elektronového mikroskopu jsou uvedeny spolu
s mikroskopickym rozborem v Piiloze 1.



Tab. 3. Semikvantitativini zastoupeni minerdinich fazi ve studovanych vzorcich, vypodtené na zakiadé
RTG difrakéniho studia {hm. %). '

L, 778 767 768 768 7
Minerély = : i
Liba Libochovany Chraberce Dépoltovice Uhostany
olivin forsterit 21 15 13 13
pyroxen omfacit 35 32 44
augit 48 70
diopsid
fiveg bytownit 35 7
foidy nefelin 25 13 20 14
sodalit 4 1
leucit 1 10
apatit fluorapatit 8 <1 <1 12 2
zeolity gmelinit
opakni titanomagneit g 5 9 19 7
{rudni)
mineraly

4.2, Petrografickd klasifikace zkoumanych vzorkit

Podle vysledkh silikatove analyzy (viz Priloha 3) lze tH vzorky (728, 769, 771) klasifikovat (podie
systému TAS — obr, 1, napf. Le Maitre 2004) jako foidit, zbyvajici dva vzorky (767, 768) jako bazanit.
Mineralogicky vyzkum a RTG difrakéni rozbor umoZiuji zpfesnéni tohoto zafazeni podle
Klasifikaéniho systému QAPE (napf. Le Maitre 2004) nasledovné, Vzorky 728 a 771 lze oznalit jako
sodaliticky nefelinit, zatimco vzorek 769 jako leucitit, Podle steiného systému lze vzorek 767
klasifikovat jako nefelinicky bazanit a vzorek 768 jako lenciticky bazanit.
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Obr. 1. TAS Klasifikadni diagram s vyznatenymi pozicemi analyzovanych vzorkil,




4.3. Chovini materidly p¥i experimentdinim zah#ivani

Termalni rozbor studovanych vzorkl prokéazal v rozsahu teplot 50-200°C dw¢ oblasti vyznamnych
endotermickych reakel, spojenych s uvolfiovanim vody, ptipadnd i polatednim rozpadem minerdinich
struktur. Prvni oblast téchto reakel leZi vrozmezi 50-80°C (viz Tab. 4, Piiloha 4). Druhd obiast
v rozmezi 120-180°C byla zjisténa u 3 z celkového poétu 5 studovanych vzorkl {Tab. 4, Priloha 4).

Tab. 4, Pehled vreholdl endotermnich reake! u studovanych vzorkd do 200°C.

Vzorek Lokalita ztrata voind | ztrata strukturni
vazané H,0O vody
728-05 Liba 78,9 -
767-05 Libochovany 48,32 124.4
768-05 Chraberce 67,55 161,67, 177,75
769-05 Dépoltovice 51,61 130,98
77105 Uho#tany 62,59 -

5. Interpretace anoméiniho chovani zkoumanych vzorkd p#i zkousee jemnych &dstic na ztritu
sulenfm

3.1, Princip normového zkusebniho postupu a jeho kriticka mista

Principem zkudebniho postupu podle normy CSN 72 1187 je vytvofeni dvou zkugebnich navaZek
z jermne frakee (0/4) dreeného kamene a nésledného zkoumani miry ztrdty hmotnosti suSenim. Prvni
frakee (K) je pfipravena ze zrnitostnf frakee 0-2 mum odsitovénim frakee 0-0,125 mm, kierd je pouZita
pro viastni zkousku. Druhé frakee (H) v zmnitosti 2-4 se proplachne a namele na analytickou jemnost
0-0,125 mm. Ob& zmitostmi frakce se poté zvéZ{, vystavi se Gfinkiim nasycencho roztoku NaCl, opét
se vysusi ph teplot€ 190°C 2 zvaZi se. Z rozdilu hmeiosti se vypodte koeficient ziraty sufenim obou
frakei a 2 rozdilu ztraty suSenim frakei K a H se vypodte koeficient miry nevhodnych &astic v drobném
kamenivu.

Uvedeny zkuSebni postup p¥inadi nékolik uskali, kterd mohou diskvalifikovat jinak velmi kvalitni
horniny. Prvni askali spocivé v piipravé zkudebnich vzorkd. Vybérem dvou zrnitostné odlisnych frakei
miZe dojit k anomélnimy, resp. realitd neodpovidajictmu obohacen! urditym minerdlem, ktery je
pfitomen bud’ jenom v hrubozimné nebo naopak v jemnozmné frakei. Druhym moZnym zdrojem chyb
jseu podminky zkousky, kieré mohou zpdsobit mineralogické zmény ve zkoufeném kameni. Tyto
zmény mohou souviset jednak s atmosférou NaCl, stupném mieti nebo se zvolenou teplotou sufeni
(190°C). NaCl miZe vést k mineralogickym zméndrn, resp. k tvorb€ novotvofenych fizi. Vzhledem
k pH prosted] pft zkouSce 1ze teoreticky uvaZovat i o zrychlené tvorbé jilovych minerald ze skupiny
smektith. Drubé dskali spolivd vjemmosti mleti, které vyrazné zvyfuje mémy (aktivni) povich
pFitornych minerdll a tudiZ 1 jejich reaktivitu, opét zejména ve vzizhu k atmosféfe NaCl, Tietim
askalim je zvolend teplota sueni (190°C), kterd v piipadé pfitomnosti minerdl svolné nebo
chemicky vézanou vodou, miZe znamenat velky dbytek hmotnosti.

3.2, Petrograficko-mineralogicka interpretace chovdni vulkanickych hornin pFi zkousce jemnych
cdstic na zirdtu susenim
Pti aplikaci kritickych bodd zkulebniho postupu dle CSN 72 1187 na zkoumané vulkanické horniny

lze konstatovat, ¥e¢ béhem zku¥ebniho postupu nedodlo kmineralogickym zméndm, 4. ktvorbé
expandujicich jilovych minerdld typu smekeitd.

Kritickym bodem vyie uvedeného zkuSebniho postupu visk zistava aplikace vysoké teploty sulent -
190°C. Tato teplota je 2 natolik vysokd, Z¢ miife zplsobit poateni rozklad nékterych



hydratovanych minerdlnich strukiur, zeiména zeolith. U této skupiny munerdli dochézi k uvolfiovant
strukturné vézané vody v rozmezi teplot 100-200°C (Smykatz-Kloss 1974).

Na zékiad@ analytickych rozborl (RTG difrakce) bylo zji¥téno, Ze studované horniny obsahuji zeohty
vmnozstvi kolem 1-2 hm. %. Pfitomnost hydratovanych minerdld navic potvrzuji 1 vysiedky
silikatovych analyz (Piiloha 3), z nich? vyplyva zastoupeni strukturné vézané vody v rozmezi 1-3 %
{hm.). Protoze viechny ostatni mineréini fze, zji8téné ve studovanych hornméch, lze pokiddat za
bezvodé (coZ ostatné potvrdily 1 vysiedky EDS anaiyzy), pati tato voda opét zeolitim,

Ubytek hmotnosti v fadu desetin % v rozmezi teplot 50-200°C a dile struktumni zmény spojené se
ztrdtou vody u zeolith v rozmezi teplot 100-150°C (viz Priloha 4) byly zji$tény DTA/TG analyzou.
Anomalnf chovani zkoumanych vulkanickych homin pfi zkoulce jemnych Castic na ztratu sulenim
podle zkudebniho postupu v CSN 72 1187 lze proto jednozmalné inferpretovat jako disledek
pritommnosti zeolith. PHtomnost zeolitlh viak neznamend Zadnou pfekéZku z hlediska kvality téchio
hornin pro vyrobu dreceného kameniva. Neptiznivé vysledky lze proto jednoznadné pfidist na vrub
chybné metodice vy8e uvedené normy. PH zkouSent ziraty sufenim jemmnych &éstic pro asfaltové smési
lze proto doporudit pouZivani difve osvéd&enych zkusebnich postupd — napf. sorpee etylénoveé modfi.

6. Zavér

Petrograficky a analyticky vyzkum byl proveden na péti vzorcich homin, pouZivanych pro vyrobu
drceného kamene, Zkoumané homniny patif kneovuikanitim Seského masivu. Soubor zkouSek byl
proveden s cilem zjistit p¥idiny anomalnitho chovént tohoto kameniva pfi zkouSeni jemnych &astic pro
asfaltové smési zkoudkou ziratou susenim (CSN 72 1187), které pii této zkoudce vykazuje 2-3ndsobné
tbytky suSenim oproti ostatnim hominovym typim.

Viechny zkoumané hominy byly analyzovany v erstvém stavu bez zjevnych zndamek porudeni
Zvétravacimi procesy. Na zakiadé petrografického vyzkumu byly hominy klasifikovany jako foidity (3
vzorky), které byly dale podrobnéii za¥azeny jako sodaliticky nefelinit & leucitit, a jako bazanity {2
vzorky), kieré byly podrobnéii uréeny jako nefelinicky bazanit a leuciticky bazanit. Ve viech vzorcich
byla prokazéna mala ptimes zeolith v mnoZstvi do max. 2 hm. %. P¥itommost hydratovanych minerai
vyplyvd i z vysledkh silikdtovych analyz. V Z24dném vzorku naopak nebyla prokizéna pfitomnost
expandujicich jilovych minersll ze skupiny smektit,

Pt experimentilnim zahftvini pomoci DTA/TG analyzy v rozsahu teplot 50-1000°C byl zaznamendn
abytek hmotnosti v rozmezi teplot 50-200°C. tento hmotnostai Gbytek padd jednak na vrub volngé
vézané vody (teplotni rozsah 50-80°C) a dile podatesnimu rozkladu hydratovanych minerald - zeolith
v teplotnim rozsahu 120-180°C, Odligné chovani vulkanickyeh hornin pH zkoudce ztrétou sulenim
zkoumanych hornin tedy souvisi s jejich mineralogickym sloZenim. Nutno viak podotknout, Je se
jednd o fize akcesorické i minoritni, které v Zadném pfipadé nemohou zhordit kvalitu materidlu pro
vyrobu dreengho kamene,
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Priloha 1

Mikroskopicky popis



Vzorek 728-05

Olivin (cca 10 obj. %) tvoff men3i, malo vyrazné vyrostlice. Pyroxen (omfacit, cca 50 obj.
%) je pitomen v zikladni hmot& i v porfyrickych vyrostlicich. Vyrostlice jsou automorfng
omezené, v zékladni hmoté tvoH sloupcovitd, pfevaZzng hypautomorfni zrna. Foidy jsou
zastoupeny nefelinem (cca 25 obj. %) a sodalitem (cca 5 obj. %), jejichZ xenomorfni zma
tvofi hiavni svétlou soudast zakladni hmoty. Déle je pfitomen apatit, resp. fluorapatit, jako
jedind vyznamné akcesorie. Z opaknich minerdlt jsou pfitomna isometrickd zma
titanomagnetitu (ovéfen EDS analyzou) (cca 10 obj. %).

Hornina mé viesmérnou holokrystalickou stavbu, pouze slab& porfyrickou.

Obr. P1-1. Mikrostavba vzorku 728-05. Del8( strana snimku cca 2 mm, nikoly x. Foto R. Piikryl

in

i R0 b 4 :
Obr. P1-2. Mikrostavba vzorku 728-05. Del&i strana snimku cca 2 ram, nikoly 1L Foto R, Piikryi



Vzorek 767-05

Olivin (cca 15 obj. %) tvoli vyrazné vyrostlice, v zékladni hmot€ chybi. Pyroxen (omfacit,
cea 40 obj. %) je piitomen v menSich porfyrickych vyrostlicich, majicich podobu
hypautomorfng omezenych sloupcovitych zm. Zivee zastupuje bazicky plagioklas (bytownit)
{cca 15 obj. %) v podobé drobnych list v zdkladni hmot€. Foidy jsou tvofeny pouze nefelinem
{cca 20 obj. %), jehoZ xenomorfni zrna spoluvytval{ zékladni hmotu. Déle je pfitomen apatit,
resp. fluorapatit, jako jedind vyznamnid akcesorie. Z opaknich minerali jsou piitomna
isometrickd zrna titanomagnetitu (ov&fen EDS analyzou) (cca 5 obj. %). RTG difrakénim
rozborem byla zji$tena ptitomnost zeolitu — gmelinitu (natronchabazitu).

Hornina ma viesmé&rnou holokrystalickou porfyrickou stavbu

= I Tk L

a sqim_ _ccé 2 _inm, nikoly x. Foto R. Prikryl
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Obr, P1-4, Mikrostavba vzo

2 !

rku 767-05. Dels{ strana snimku cca 2 mm, nikoly If. Foto R. Prikryl



Vzorek 768-03%

Olivin (cca 12 obj. %) tvofi mendi, mélo vyrazné vyrostlice. Pyroxen (omfacit, cca 55 obj.
%) je pHtomen v zékladni hmot&, kde tvoF sloupcovits, plevaZné hypautomorfni zrna. Zivee
zastupuje bazicky plagioklas (bytownit) (cca 13 obj. %) v podob& drobnych 1ist v zékladni
hmoté. Foidy jsou zastoupeny nefelinem (cca 20 obiy. %) a leucitem (cca 2 obj. %), jejich?
hypautomorfni aZ xenomorini zrna tvoll zékladni hmotu. Déle je pfitomen apatit, resp.
fluorapatit, jako jeding vyznamna akcesorie. Z opaknich minerédld jsou pfitomna isometricka
zrna titapomagnetitu (ovéfen EDS analyzou) {cca 5 obj. %).

Hornina mé viesmérnou holokrystalickou porfyrickou stavbu.

I TR PR Y T R T =gy 4T
Ghbr, P1.-6. Mikrostavba vzorku 768-05. Dell strana snimku cca 2 mm, nikoly il Foto R, Plikry



. el

Obr. P1-7. Mikrostavba vzorku 768-05 ve elekironovém mikroskopu (zpéing odraZené elekirony). 1
= rudni mineral (titanomagnetit), 2 = pyroxen, 3 = nefelin, 4 = Zivec {byfownit).




Vzorek 769-05

Olivin (cca 5 obj. %) tvoli mensi, malo vyrazné vyrostlice. Pyroxen (augit, cca 55 obj. %) je
pHitomen v zakladni hmoté, kde tvoii sloupcovitd, pfevaZng hypautomorfni zrna. Foidy jsou
zastoupeny leucitem (cca 15 obj. %), jehoZ xenomorini zrna tvoli zédkladni hmotu. Déle je
pfitomen apatit, resp. fluorapatit, 1ako jedind vyznamnd akcesorie. Z opaknich minerdl jsou
ptitomna isometricka zrna titanomagnetitu (ovéfen EDS analyzou) (cca 15 obj. %).
Hornina ma slab& proudovitou holokrystalickou stavbu, jen velmi slabé porfyrickou.

L, ? ‘ﬁ g ._‘ \_-: 3 .
r. P48, Mikrostavba v nimku cca 2 mm, nikoly x, Foto R, Pfikryl
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Obr. P1-8. Mikrostavba vzorky 769-05. Del8f strana snimku cca 2 mm, nikoly Il. Foto R. Prikryl



Obr, P4 ~i.%krostavba VZOrkis ?69-05 ve elektronovém mirskou {zpétng odraZene elektrony).
1 = rudni minerdl (titanomagnetit}, 2 = kaolinit, 3 = Zivec (bytownit}, 4 = Na-melilit, 5 = pyroxen.



Vzorek 771-08

Pyrexen (omfacit, cca 65 obj. %) tvoi vyrostlice (automorfni), ale také je pfitomen
v zékladni hmot€, kde tvofi sloupcovita, pfevaZné hypautomorfni zrma. Foidy jsou zastoupeny
nefelinem (cca 20 0bj.%) a sodalitem (cca 5 obj. %), jejich hypautomorfni aZ xenomorfni
zrna tvol{ zdkladni hmotu. Déle je pfitomen apatit, resp. fluorapatit, jako jedind vyznamna
akcesorie. Z opaknich mineralli jsou pftomna isometricka zina titanomagnetitu (ovéien EDS
analyzou) {cca 10 obj. %), ve dvou velikostnich frakeich.

Hornina ma slab¢ proudovitg holokrystalickou stavbu, ne pfili§ porfyrickou,

r. P1-11. Mikrosta DelSi strana snimic cca 2 mm, nikoly %, Foto R. PHkryl

oly I1. Foto R. PHikryl



Obr. P1-13. Mikrostavba vzorku 771-05 ve eleonové mikroskopu zpétn odraZené elekirony).

1 = rudni mineréd! {titanomagnetit), 2 = pyroxen, 3 = apalit, 4 = nefelin,

(



Priloha 2

RTG difrakéni zaznamy




UGMNZ Charles Univ.-Faculty of Science Resuit of XRD phase analysis 9/19/2008

Chartes University in Prague — Faculty of Science, Institute of Geochemistry, Mineralogy and Mineral Resources, Aibertov
8,128 43 Prague 2

analyst: Petr Drahota, tel. 22195 1518, fax, 22185 1496, g-mail; dreghota@mail natur.cuni.oz

sruipment: X 'Pert Pro, PANalytical B.V., Almelo, the Netheriands

software: X Pert HighScore 1.0d, PANaiytical B.V,, Almelg, the Netherlands

Measuremerd Conditions:

Sarmple dentification 728-08
Measurement Bate/ Time 23.2.2008 110827
Cperator : Adminisirator
Raw Data Origin XRD measurement {* XRDML)
Scan Axis Gonio

Start Posttion "2Th.] 30180

End Position P2Th.] ’ 75,8680

Step Size [P2Th] 0,0500

Scan Step Time [5] 200,0250
Scan Type Continuous
PSD Mode Scanning
PSI Length ["2Th.) 212

Offset [72Th.] 4,006C
Divergence Siit Type Automatic
trradiated Lengih fmmi 13,00
Specimen Length Imm] 15,00
Measurement Temperature [°C] 25,00

Anode Material Cu
Generator Settings 40 kY, 30 mA
Goniomater Radius fmm] 240,00

Dist. Foous-Diverg. SB (mm) 106,00
incikdent Beam Monochromator No

Spinning Yes

Peoak List:



